UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
FACULTAD DE CIENCIASAPLICADAS A LA INDUSTRIA

) RA 002

ANALISIS INSTRUMENTAL

1.- Carrera/s: BROMATOLOGIA

2.- Ao de Vigencia : 2.007

3.- Carga Horaria : 90 horas

4.- Equipo de catedra : Profesor Titular: Lic. Luis G. Balada

Jefe de Trab ajos Practicos: Lic. Alberto N. Yunes

5.- Objetivos generales

Familiarizar al alumno con las técnicas instrumentales modernas de analisis a traves
del entendimiento de los principios de operacion de los instrumentos comunmente
utilizados en la Quimica Analitica, como asi también conocer las ventajas y limitaciones
de los distintos equipos de laboratorio, sus usos y aplicaciones en el analisis quimico
moderno.

6.- Contenidos :

Introduccion a la quimica analitica instrumental

Clasificacion de los métodos analiticos instrumentales
Fundamentos de electroquimica

Electrodos y sus aplicaciones en mediciones potenciométricas
Titulaciones potenciométricas

Voltamperometria

Propiedades de la radiacion electromagnética

El espectro electromagnético

Propiedades ondulatorias de la radiacion electromagnética
Instrumentacidén en espectroscopia optica

Componentes en instrumentos épticos

Fuentes de radiacion

Selectores de longitud de onda

Detectores Opticos

Espectroscopia molecular de absorcion

Teoria de la absorcion molecular

Aspectos cuali y cuantitativos

Instrumentos tipicos de absorcion molecular UV y Visible
Espectroscopia de emision molecular

Espectroscopia atomica de llama, electrotérmica y de plasma.
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Métodos cromatograficos de andlisis
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Clasificacion de los distintos métodos
Alcance y aplicaciones.

Programa analitico y de examen

Carrera de Bromatologia

Ano: 2.007

UNIDAD N°1

INTRODUCCION A LA ELECTROQUIMICA ANALITICA.

Celdas electroquimicas . Potenciales de electrodos. Potenciales de celdas. Potencial
de electrodo Standart. Potencial Ohmico. La ecuacion de Nerst Polarizacion por
concentracion y cinética. Electrodos de referencia: Electrodo de Calomel y de Plata-
Cloruro de Plata

UNIDAD N° 2

ELECTRODOS INDICADORES

Electrodos metélicos de primer orden y de segundo orden. Indicadores de sistema
redox. Indicadores de membrana. Electrodo de vidrio. Errores en las mediciones.
Electrodos de membrana liquida. Electrodos de estado sélido o precipitado. Electrodos
detectores de gases.

UNIDAD N° 3

METODOS POTENCIOMETRICOS

Fundamento de los analisis potenciométricos. Instrumental. Medidas directas.
Titulaciones potenciométricas. Determinacién del punto final. Titulaciones a potencial
fijo. Titulaciones de precipitacién Titulaciones complexométricas. Titulaciones &acido-
base. Titulaciones Redox. Titulaciones diferenciales. Titulaciones autométicas.

UNIDAD N°4

METODOS VOLTAMPEROMETRICOS
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Voltamperometria. Polarografia. Mediciones polarograficas. Celdas. Polarogramas.
Ecuacion de onda polarogréfica. Electrodo gotero de mercurio. Ventajas y limitaciones.
Corriente de difusion. Ecuacion de llkovic. Maximos de corriente. Electrolito soporte.
Ondas de oxigeno.

UNIDAD N° 5

LA RADIACION ELECTROMAGNETICA

Propiedades de la radiacion electromagnética. La radiacion electromagnética como
ondas. Potencia o intensidad radiantes. Propiedades de la radiacion considerada como
particula. Espectro electromagnético. Interaccion de la energia radiante con la materia.
Transmision de la radiacion. Absorcion atémica y molecular. Emision. Fluorescencia y
fosforecencia. Introduccion a la espectroscopia de Absorcion. Ley de Lambert-Beer.
Ruidos.

UNIDAD N° 6

COMPONENTES DE INSTRUMENTOS PARA ESPECTROSCOPIA OPTICA

Fuentes de radiacién: continuas y de lineas. Monocromadores. Celdas para la
muestra. Transductores. Procesadores de sefiales. Distintas técnicas operativas.
Especies absorbentes. Tipos de electrones capaces de producir absorcién Transiciones
electrénicas Cromdforos. Absorcidén por sustancia organicas e inorganicas.

UNIDAD N°7

MEDICIONES DE LA RADIACION ULTRAVIOLETA'Y VISIBLE

Fotémetros y espectrofotometros. Instrumentos de simple y doble haz. Aplicacion de
las medidas de absorcion al andlisis cuantitativo. Barridos espectrales. Curvas de
calibracion Representaciones gréficas.

CONDUCTIMETRIA

Conductividad electrolitica. Instrumentacion. Titulaciones conductimétricas. Curvas .
Aplicaciones de la conductimetria.

UNIDAD N° 8
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ESPECTROSCOPIA ATOMICA

Introduccién a los métodos de espectroscopia atémica. Espectros de emision y
absorcién atdbmica atomica.

Espectroscopia de emision atémica:

Espectroscopia de llama. Caracteristicas de las llamas. Efectos de la Temperatura.
Atomizadores. Quemadores. Combustibles.

Espectroscopia de absorcion atémica:
Fundamentos. LAmparas de catodo hueco Atomizacion por llama y horno de grafito.

Espectrofotdmetro de absorcion atémica. Atomizadores. Quemadores. Combustibles.
Sensibilidad y limites de deteccion. Técnicas analiticas.

UNIDAD N°9

NEFELOMETRIA Y TURBIDIMETRIA:

Efecto del tamafio de las particulas y de la concentracion sobre la dispersion.
Mediciones de la turbidez. Instrumentos.

REFRACTOMETRIA Y POLARIMETRIA:
indice de refraccion. Variables que afectan las mediciones. Refractometros.

Transmision y refraccién en medios Opticamente anisotropicos. Efectos de la radiacion
polarizada. Rotacion 6ptica. Polarimetros. Aplicaciones.

UNIDAD N° 10

SEPARACIONES CROMATOGRAFICAS: INTRODUCCION

Clasificacion de los métodos cromatogréficos. Tipos de fases estacionarias.
Cromatografia de eluciéon en columna. Cromatogramas. Velocidad de migracién de las
especies. Teoria cinética de la cromatografia. Resolucidén de la columna. Aplicaciones
de la cromatografia. Andlisis cuali y cuantitativo.

UNIDAD N° 11

CROMATOGRAFIA LIQUIDA
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Cromatografia liquida de alto rendimiento ( HPLC). Equipos. Disolventes. Columnas.
Sistemas de inyeccion de la muestra. Detectores. Cromatografia en fase normal y
reversa. Sistemas isocraticos y en gradiente.

UNIDAD N° 12

CROMATOGRAFIA GAS-LIQUIDO

Volumen de retencion especifico. Coeficiente de particion. indice de retencion.
Cromatografia gaseosa a temperatura programada. Cromatografia gas-sélido. Gas
transportador. Puerto de inyeccion. Columnas. Detectores de conductividad térmica,
captura electrénica e ionizacion a la llama.

7.- Bibliografia :

Skoog-West, ANALISIS INSTRUMENTAL , México DF, McGraw Hill. 1.992

D. Harris, ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO, México DF,_Ed. Interameri-
Cana, 1.992.

Willards,Merrit,Dean.ANALISIS INSTRUMENTAL

Skoog-Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL _ (Cuarta ediciébn) México DF, McGraw
Hill,1.994.

MATERIAL DE ESTUDIO DE LA CATEDRA.

8.- Actividades Tedricas

Explicacion de los fundamentos tedricos con clases magistrales de los temas
contemplados en el Temario Tedrico (12 temas divididos en 3 bloques: técnicas
electroquimicas, Opticas, y separativas) para la asimilacion por parte del alumno y toma
de apuntes.

Otras actividades académicamente dirigidas: los estudiantes elaboran sus propios
apuntes de estudio utilizando material ofrecido por la Catedra con el acompafiamiento
del Profesor, tutorias personalizadas, presentacion oral del trabajo final.

9.- Actividades Practicas

En esta asignatura el alumno dispone de un texto-guia elaborado por la
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Cétedra, en el que se plantean los objetivos de cada Trabajo Practico, se
hace una introduccion tedrica breve de cada tema, se explica la parte
experimental de la misma y se aconsejan algunas fuentes bibliogréaficas,
que los alumnos deben consultar antes de la realizacibn de cada practica
para la elaboracién de su propio cuaderno de practicas. También se
plantean diversas cuestiones que el alumno debe responder en su
cuaderno de practicas.

Cada Trabajo Practico se lleva a cabo en grupos de tres o cuatro
alumnos, a los que se les efectian cuestionarios sobre esta antes de
comenzar y durante el desarrollo de la misma, para ver si han consultado la
bibliografia recomendada y han entendido bien la realizacién experimental
del mismo.

El Jefe de Trabajos Practicos en forma conjunta con el Profesor Titular y
auxiliares de catedra controlan, asesoran y revisan, en el laboratorio, las
tareas practicas efectuadas por los alumnos comprobando que se efectlan
de acuerdo con las normas establecidas, poniendo especial cuidado en el
cumplimiento de las normas de seguridad para el trabajo en el laboratorio.

Resolucion de los ejercicios propuestos EN CLASES DE AULA

10.- Metodologia de Ensefianza

Actividades de aprendizaje

Se propone estimular el desarrollo de actitudes, valores y habilidades mediante:

Clases dirigidas, para estimular la capacidad de aprender por cuenta propia |,
mediante el uso de apuntes de la catedra a la que denominamos apuntes paralelos los
cuales se entregan al alumno de manera incompleta y que el mismo a través del
trabajo grupal en el aula ira completando con la compafiia del docente y la consulta
bibliografica, con la finalidad de promover el desarrollo de actitudes y habilidades.

Estimular el trabajo en equipo a través de la formacion de pequefios grupos de
estudio de 3 a 4 personas.

Promover la responsabilidad del estudiante: se respetardn estrictamente las fechas
sefialadas para presentacion de informes de trabajos dados a los mismos.

Para promover la honestidad: se sugerird a los estudiantes que anexen al final de una
tarea encomendada un listado con las tareas efectuadas por cada integrante del
equipo.
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11.- Evaluacion :

Sistema de evaluacion del curso

*- Pruebas escritas previas a cada trabajo practico
*- Examinaciones parciales - Trabajo monografico

*-. Examen final.
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